^pMDESREPUBLIK DEUTSCHLA!^ 
DEUTSCHES mjfeks PATENTAMT 




kl 47 c 4| 

1NTERNAT. KL. F 06 d 



AUSLEGESCHRIFT 1122 781 

Sch 19154 XII /47 c 



ANMELDETAG: 

BEKANNTMACHUNG 
DEE ANMELDUNG 
UND AUSGABE DES 
AUSLEGESCHRIFT : 



1. DEZEMBER 1955 



25. JANUAR 1962 



Die Erfindung betrifft ein Kardangelenk mit 
NadeUagerung der Gelenkzapfen. Bekannte derartige 
Kardan gele nke haben de n Nachteih daB bei starker 



Kardan-Gelenk mit NadeUagerung 



Belastung des Gelenkes infolge der elastischen Nach- 
giebigkeit des Materials der Gabelschenkel und unter 
Umstanden auch des Gelenkkreuzes die Lagernadeln 
einer starken einseitigen Kantenpressung unterworfen 
werden, die sich haupts'achlich an der AuBenkante 
zeigt. Ein verhaltnismaBig starker VerschleiB der 
Lagernadeln und eine Verkurzung der Lebensdauer 
des Kardangelenkes ist die Folge. 

Es wurde schon vorgeschlagen. die Kantenpressun- 
gen an den Enden der Lagernadeln dadurch zu ver- 
meiden, daB die Lagerbuchsen besonders drehbar 
gelagert sind oder Kugelform haben und in ent- 
sprechenden spharischen Lagerschalen ruhen. Dieses 
Verfahren ist recht umstandlich und insbesondere 
mit Riicksicht auf die erforderliche Genauigkeit auch 
recht kostspielig. Ein auBerordentlich hoher Aufwand 
an Fertigungsmitteln wird dabei benbtigt, um die 
Genauigkeit zu erzielen, welche Voraussetzung fur 
einen einwandfreien Lauf der Kardanwelle ist. 

Es sind Nadellager bekannt bei denen eine Lager- 
flache gewolbt ausgefiihrt ist, so daB Ve'rkantungen 
zwischen den Laufringen keine zusatzliche Kanten- 
pressung an den Nadellagern hervorrufen konnen. 
Die Herstellung solcher Lagerringe mit gewolbter 
Laufflache erfordert ebenfalls einen sehr hohen Auf- 
wand an Fertigungsmitteln, um die erforderliche 
Genauigkeit bei den verhaltnismaBig kleinen Nadel- 
lagern der Kardangelenke zu erzielen. 

Gegenstand der Erfindung ist eine solche Ausbil- 
dung des Kardangelenkes mit Nadellagern in den 
Lagerbuchsen der Gelenkgabeln, welche die geschil- 
derten NachteUe vermeidet, ohne daB hierfiir ein 
Kosten verursachender zusatzlicher Aufwand erfor- 
derlich ist. Nach der Erfindung sind die Lagerzapfen 
oder die Biichsen in den Gelenkgabeln, schlieBIich 
auch beide Teile so ausgebildet, daB die Lager- 
flachen der Zapfen zu denjenigen der Lagerbuchsen 
im unbelasteten Zustand der Gelenkwelle nicht par- 
allel sind. Es ergibt sich so ein von der Gelenkmitte 
nach auBen groBer werdender Spalt zwischen Zapfen 
und Biichse. Die Lagernadeln tragen infolgedessen 
bei unterbelasteter Gelenkwelle nicht auf ihrer ganzen 
Lange. Erst bei voller Belastung der Gelenkwelle 
kommen die Lagernadeln zufolge des durch elastische 
Verformung der Gabelschenkel hervorgerufenen Ver- 
satzes der Achsen an je zwei gegenuberliegenden 
Lagerbuchsen voll zum Tragen. 

Nach der Erfindung werden entweder die Lager- 
zapfen leicht konisch geformt mit nach der Gelenk- 
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. mine zunehmendem Durchmesser, oder es werden die 
Lagerbuchsen mit Innenkonus hergestellt, wobei der 

25 Durchmesser der Biichse nach der Gelenkmitte ab- 
nimrnt. SchlieBIich konnen auch beide MaBnahmen 
vereinigt werden. Das MaB fiir die Durchmesser- 
anderung bzw. fiir die grbBte Breite des Spaltes 
betriigt crfindungsgemaB 1 bis 5% des Durchmessers 

30 vom Gelenkzapfen. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung eines Kardan- 
gelenkes bringt ohne zusatzlichen Aufwand eine 
wesentlich langere Lebensdauer der Lagernadeln, da 
dieselben bei der vollen Belastung des Gelenkes mit 

35 ihrer ganzen Lange tragen und gleichmaBig bean- 
sprucht werden. DaB die Nadeln bei unbelastetem 
oder gering belastetem Gelenk nur an einem Ende 
tragen, kann in Kauf genommen werden, weil hierbei 
die spezifische Belastung des Materials noch in er- 

40 traglichen Grenzen bleibt. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung schematisch 
dargestellt. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine Lagerbiichse mit Kreuz- 
zapfen und Nadellager, wobei der Zapfen konisch 
45 mit nach der Gelenkmitte zunehmendem Durchmes- 
ser ausgebildet ist; 

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrung, wo der Gelenkzapfen 
zylindrisch, jedoch die Lagerbiichse mit Innenkonus 
ausgebildet ist, wobei der Innendurchmesser nach der 
50 Gelenkmitte zu abnimmt; 

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei welcher der 
Zapfen konisch mit von der Gelenkmitte nach auBen 
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abnehmendem Durchmesser und die Biichse innen 
konisch mit von der Gelenkmitte nach auBen zuneh- 
mendem Durchmesser ausgebildet ist; 

Fig. 4 zeigt die elastische Verformung der Gabel- 
schenkel einer ublichen Gelenkgabel, wobei die ge- 5 
strichelte Lage in einer der Deutlichkeit halber stark 
ubertriebenen Weise den verformten Zustand dar- 
stellt; 

Fig. 5 zeigt schematised den Zustand bei voll be- 
lastetem Gelenk, wobei ebenfalls im Interesse der io 
Deutlichkeit der Darstellung die Verformungen, der 
Achsenversatz an den Gelenkgabeln und das Spiel in 
den Gelenken wesentlich vergroBert gezeichnet sind. 

Auch in den Fig. 1 bis 3 ist zwecks deutlicher Dar- 
stellung das MaB fur die konische Ausbildung des 15 
Zapfens 1 oder der Biichse 2 wesentlich groBer dar- 
gestcllt, als es die Erfindung vorsieht. Demzufolge ist 
auch der Spalt zwischen den Lagernadeln 3 und ihren 
Anlageflacben wesentlich groBer, als es die prak- 
tische Ausfiihrung der Erfindung vorsieht. Wenn eine 20 
Gabel 4 mit ihren Schenkeln gemaB Fig. 4 infolge der 
Drehbeanspruchung der Gelenkwelle elastisch ver- 
formt wird, so erjpbt sich das in Fig. 5 schematisch 
stark vergrobert dargestellte Bild. Es ist deutlich zu 
sehen, daB die bei unbelastetem oder geringer be- 35 
lastetem Gelenk nur an einer Seite tragenden Lager- 
nadeln bei voller Belastung in ihrer ganzen Lange 
anliegen. Voraussetzung ist natiirlich, daB das MaB 
fur die konische Ausbildung der Zapfen oder der 
Buchsen in bezug auf die Beanspruchung der Ge- 30 
lenkgabel bzw. in bezug auf deren mogliche elastische 
Verformung richtig gewahlt ist. Das oben angegebene 
MaB fiir die GroBe des Durchmesserunterschiedes hat 
sich als Optimum erwiesen. Die Lebensdauer der 
Lagernadeln konnte hierbei ganz wesentlich gesteigert 35 
werden, ohne daB sich irgendwelche Nachteile er- 
geben hatten. 
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PATENTANSPROCHE: 

1. KardangeJenk mit Kreuzzapfen, welche in 
den Lagerbuchsen der Gelenkgabeln mit zylindri- 
schen Nadeln gelagert sind, und bei denen die 
Lagerflachen der Zapfen und die der Lager- 
buchsen im Langsschnitt geradlinig sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagerflachen der Zapfen 

(1) im Bereich der Nadeln (3) zu denen der 
Lagerbuchsen (2) zum freien Ende der Zapfen zu 
einen etwas groBeren Abstand zueinander haben 
als zum Zapfenhals zu, so daB bei Leerlauf die 
Nadeln nur am Zapfenhals und bei Vollast in- 
folge der Verformung der Gelenkteile auf ihrer 
ganzen Lange tragen. 

2. Kardangelenk nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch eine leicht konische Ausfiihrung 
der Lagerzapfen (1) des Gelenkkreuzes mit nach 
der Gelenkmitte zunehmendem Durchmesser. 

3. Kardangelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innendurchmesser der 
Lagerbuchsen (2) nach der Gelenkmitte abneh- 
mend ausgebildet ist. 

4. Kardangelenk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagerzapfen (1) des 
Gelenkkreuzes konisch mit nach der Gelenkmitte 
zunehmendem Durchmesser und die Lagerbuchsen 

(2) der Gelenkgabeln konisch mit nach der Ge- 
lenkmitte abnehmendem Durchmesser ausgebil- 
det sind. 
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